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VORWORT

Grundlagen der Gesellenpriifung, Teil 1

Im Juli 2013 wurden die Ausbildungsverordnungen fiir die fahrzeugtechnischen Berufe im
Bundesgesetzblatt veroffentlicht.

Damit traten die vorlaufigen Ausbildungsverordnungen fur
Kraftfahrzeugmechatroniker/-innen

zum 1. August 2013 in Kraft.

. f

Personen-
kraft-
wagen-
technik

Nutzfahr-
zeug-
technik

Karosserie-
technik

und
Hochvolt-
technik

Motorrad-
technik

Die Ausbildung zum/zur Kfz-Mechtroniker/-in erfolgt in finf Schwerpunkten:
1. Personenkraftwagentechnik

2. Nutzfahrzeugtechnik

3. Motorradtechnik

4. System- und Hochvolttechnik

5. Karosserietechnik

Was ist neu?

Die in dieser Verordnung genannten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sollen so
vermittelt werden, dass die Auszubildenden zur Austibung einer qualifizierten beruflichen
Tatigkeit befahigt werden, die insbesondere selbststandiges Planen, Durchfihren und
Kontrollieren einschliel3t.

Welche Qualifikationen werden von dem/der Kfz-Mechatroniker/-in verlangt?

1. Bedienen von Fahrzeugen und Systemen

2. AulRer Betrieb nehmen und in Betrieb nehmen von fahrzeugtechnischen Systemen
3. Messen und Priifen an Systemen

4. Durchfiihren von Service- und Wartungsarbeiten

5. Diagnostizieren von Fehlern und Storungen an Fahrzeugen und Systemen

6. Demontieren, Reparieren und Montieren von Bauteilen, Baugruppen und Systemen
7. Durchfihren von Untersuchungen an Fahrzeugen nach rechtlichen Vorgaben

8. Aus-, Um- und Nachriisten von Fahrzeugen

Integrative Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sind:

1. Berufsbildung, Arbeits- und Tarifrecht

2. Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebs

3. Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit

4. Umweltschutz

5. Planen und Vorbereiten von Arbeitsablaufen sowie Kontrollieren und Bewerten von
Arbeitsergebnissen

6. Betriebliche und technische Kommunikation

7. Durchfiihren von qualitatssichernden MalRnahmen
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Zeitliche Vorgaben und Struktur der Gesellenprifung, Teil 1

Da die Ausbildung in den ersten beiden Jahren fiir alle Schwerpunkte gleich ist, gibt es
auch eine gemeinsame Priifung fur alle Ausbildungsschwerpunkte.

Teil 1 der Abschluss- oder
Gesellenprufung

Teil 2 der Abschluss- oder
Gesellenprufung

Teil 1 (praktisch)

Teil 2-4 (schriftlich)

® In finf Stunden den Prufungs-

bereich ,Serviceauftrag” bearbeiten

e Darin in zwei Stunden schriftliche
Aufgaben bearbeiten

® Zehn Minuten Fachgesprach

e Kundenauftrag
In finf Stunden drei
Arbeitsaufgaben,
davon zwei im
jeweiligen Schwerpunkt.

¢ Innerhalb der finf Stunden
20 Minuten Fachgesprach

® 120 Minuten Kraftfahr-
zeug- und Instandhal-
tungstechnik (10 %)

¢ 120 Minuten
Diagnosetechnik (10 %

e 60 Minuten
Wirtschafts- und
Sozialkunde (10 %)

35 %

30 %

35 %

65 %

® Es gibt bei der Gesellenpriifung,Teil 1 keine inhaltlicheTrennung innerhalb des Serviceauf-
trags zwischen praktischen und schriftlichen Aufgabenstellungen, d. h., die ausgewahlte
Arbeitsaufgabe, z. B. Beleuchtungssystem, wird sowohl praktisch als auch schriftlich
erarbeitet. Somit flieRen auch beide Bewertungen (schriftlich und praktisch) in die Ge-

samtbeurteilung des Serviceauftrags ein.

¢ Dem Fachgesprach von zehn Minuten kommt ein hoher Stellenwert zu, da es bis zu
15 Prozent der Gesamtpunktzahl der Gesellenprifung, Teil 1 ausmacht.

¢ Fir die schriftlichen Aufgabenstellungen darf in einigen Bundeslandern kein Tabellen
buch benutzt werden. Die Fragestellungen sind so formuliert, dass sie ohneTabellenbuch
beantwortet werden konnen bzw. ein Tabellenbuch keinen Vorteil bringt.
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Bundesgesetzblatt

Die nachfolgenden Auszliige aus dem Bundesgesetzblatt sind die rechtliche Grundlage der
durchzufuhrenden Priufungen. Sie sind daher auf den beiden folgenden Seiten abgedruckt.

§6
Abschluss- oder Gesellenpriifung

Die Abschluss- oder Gesellenprifung besteht aus
den beiden zeitlich auseinanderfallenden Teilen 1
und 2. Durch die Abschluss- oder Gesellenprifung ist
festzustellen, ob der Prifling die berufliche Handlungs-
fahigkeit erworben hat. In der Abschluss- oder Gesel-
lenprifung soll der Priifling nachweisen, dass er die da-
fur erforderlichen beruflichen Fertigkeiten beherrscht,
die notwendigen beruflichen Kenntnisse und Féhigkei-
ten besitzt und mit dem im Berufsschulunterricht zu
vermittelnden, fir die Berufsausbildung wesentlichen
Lehrstoff vertraut ist. Die Ausbildungsordnung ist zu-
grunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten, Kenntnisse
und Fahigkeiten, die bereits Gegenstand von Teil 1 der
Abschluss- oder Gesellenpriifung waren, in Teil 2 der
Abschluss- oder Gesellenprifung nur insoweit einbezo-
gen werden, als es fir die Feststellung der Berufsbefa-
higung erforderlich ist.

§7
Teil 1 der Abschluss- oder Gesellenpriifung

(1) Teil 1 der Abschluss- oder Gesellenpriifung soll
vor dem Ende des zweiten Ausbildungsjahres stattfin-
den.

(2) Teil 1 der Abschluss- oder Gesellenprifung er-
streckt sich auf die in der Anlage fur die ersten drei
Ausbildungshalbjahre aufgefiihrten Fertigkeiten, Kennt-
nisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulun-
terricht zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fiir die Be-
rufsausbildung wesentlich ist.

(3) Teil 1 der Abschluss- oder Gesellenprifung be-
steht aus dem Prifungsbereich Serviceauftrag.

(4) Fur den Prifungsbereich bestehen folgende Vor-
gaben:

1. Der Priifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,

a) die Arbeitsschritte zu planen, Daten zu recher-
chieren, Schaltplane und Funktionen zu analysie-
ren, Arbeitsmittel und Messgerate auszuwahlen,
Messungen durchzufiihren, Ergebnisse zu doku-
mentieren,

c

Instandhaltungsvorgaben, insbesondere den Zu-
sammenhang von Technik, Arbeitsorganisation,
Umweltschutz sowie Sicherheit und Gesund-
heitsschutz zu berticksichtigen,

c) fachbezogene Probleme und deren L&sungen
darzustellen, die relevanten fachlichen Hinter-
grinde aufzuzeigen sowie die Vorgehensweise
bei der Durchfiihrung begriinden zu kénnen;

2. der Prifling soll an mindestens einem der nachfol-
genden Systeme

a) Bordnetzsystem,
b) Beleuchtungssystem,
c) Ladestromsystem,

d) Startsystem oder
e) Bremsmechanik

Messungen und Prifungen durchfiihren, dabei Feh-
ler, Stérungen und deren Ursachen feststellen,
Mess- oder Prifprotokolle anfertigen sowie eine fahr-
zeugtechnische Baugruppe demontieren, warten,
montieren und eine Dokumentation erstellen;

3. abweichend von Nummer 2 kénnen andere Tétigkei-
ten zugrunde gelegt werden, wenn sie in gleicher
Breite und Tiefe die in Nummer 1 genannten Nach-
weise ermoglichen;

4. der Prifling soll eine Arbeitsaufgabe, die aus mehre-
ren Teilaufgaben bestehen kann und Kundenauftré-
gen entspricht, durchfiihren, ein situatives Fach-
gespréch, das aus mehreren Gesprachsphasen
bestehen kann, fiihren und Aufgaben schriftlich be-
arbeiten, die sich auf die Arbeitsaufgabe beziehen;

5. die Prifungszeit fiir die Arbeitsaufgabe und das si-
tuative Fachgesprach betragt drei Stunden; inner-
halb dieser Zeit soll das situative Fachgesprach
héchstens zehn Minuten dauern; die Prifungszeit
fur die schriftichen Aufgabenstellungen betragt
120 Minuten.

§8
Teil 2 der Abschluss- oder Gesellenpriifung

(1) Teil 2 der Abschluss- oder Gesellenprifung er-
streckt sich auf die in der Anlage aufgeflhrten Fertig-
keiten, Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im
Berufsschulunterricht zu vermittelnden Lehrstoff, so-
weit er fir die Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschluss- oder Gesellenprifung be-
steht aus den Priifungsbereichen:

1. Kundenauftrag,

2. Kraftfahrzeug- und Instandhaltungstechnik,
3. Diagnosetechnik,

4. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(8) Fur den Prufungsbereich Kundenauftrag beste-
hen folgende Vorgaben:

1. Der Priifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,

a) Arbeitsabldufe selbststandig zu planen, umzuset-
zen und die Ergebnisse zu dokumentieren,

b) Informationssysteme zu nutzen, mit Kunden zu
kommunizieren,

c) Fahrzeuge und Systeme zu bedienen und zu er-
klaren,

d) fahrzeugtechnische Systeme auBer und in Betrieb
Zu nehmen,

e) Systemfunktionen zu Uberprifen, Diagnosesys-
teme einzusetzen, Fehler und Stérungen zu diag-
nostizieren,

f) Fahrzeuge und deren Systeme instand zu setzen
oder nachzuristen,
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g) Ergebnisse zu dokumentieren, Mess- und Prif-
protokolle anzufertigen und zu analysieren,

h) Probleme und deren Lésungen darzustellen und
fachliche Hintergriinde aufzuzeigen sowie die
Vorgehensweise bei der Durchfiihrung des Kun-
denauftrages zu begriinden;

2. fur den Nachweis nach Nummer 1 sind folgende Ta-
tigkeiten zugrunde zu legen:

2.1 Uberpriifen von Fahrzeugen oder Fahrzeugsys-
temen nach Herstellervorgaben oder straBen-
verkehrszulassungsrechtlichen Vorschriften;

2.2 Diagnostizieren von Fehlern, Stérungen und de-
ren Ursachen an mindestens einem der folgen-
den Systeme:

a) Bremssystem,

b) Fahrwerkssystem,

c) Kraftlbertragungssystem,
d) Antriebssystem,

e) Komfortsystem,

f) Sicherheitssystem,

g) Hochvoltsystem oder

h) vernetzte Systeme;

2.3 Instandsetzen von Fahrzeugen oder Fahrzeug-
systemen;

3. andere Tétigkeiten kdnnen zugrunde gelegt werden,
wenn sie in gleicher Breite und Tiefe die in Nummer 1
genannten Nachweise ermdglichen;

4. der Prifling soll drei gleichwertige Arbeitsaufgaben,
die aus mehreren Teilaufgaben bestehen k&nnen
und Kundenauftrdgen entsprechen, bearbeiten so-
wie hierlber ein situatives Fachgesprach fiihren,
das aus mehreren Gesprachsphasen bestehen kann;
die Arbeitsaufgaben nach Nummer 2.2 und 2.3 sol-
len sich auf den gewahlten Schwerpunkt beziehen;

5. die Priifungszeit betragt finf Stunden; innerhalb die-
ser Zeit soll das situative Fachgesprach in insge-
samt héchstens 20 Minuten durchgefiihrt werden.

(4) Fur den Prifungsbereich Kraftfahrzeug- und In-
standhaltungstechnik bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Priifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,

a) kraftfahrzeugtechnische Systeme und deren

Funktionen zu beschreiben,

b) Problemanalysen durchzufiihren, technologische
und mathematische Sachverhalte zu analysieren,
zu bewerten, Vorgehensweisen und L&sungs-
wege darzustellen,

c) Sicherheits-, Gesundheitsschutz- und Umwelt-
schutzbestimmungen, zulassungsrechtliche Vor-
schriften sowie die Methoden der Instandhaltung
unter Berlcksichtigung des Qualitdtsmanage-
ments und der Grundsétze der Kundenorientie-
rung anzuwenden und Ergebnisse zu bewerten,

d) fur die Instandhaltung erforderliche Ersatzteile,
Werkzeuge, Mess- und Prifgerdte sowie Werk-
statteinrichtungen und Hilfsmittel unter Beach-
tung von technischen Regeln und Herstelleranga-
ben auszuwéhlen,

e) MaBnahmen unter Beriicksichtigung betrieblicher
Ablaufe zu planen,

f) branchenbezogene Software zu nutzen und Da-
ten auszuwerten sowie

g) elektrotechnische Arbeiten an Hochvoltkompo-
nenten unter Anwendung der Sicherheitsvor-
schriften darzustellen;

2. der Prifling soll Aufgaben, die sich auf Kundenauf-
trage beziehen, schriftlich bearbeiten;

3. die Prifungszeit betragt 120 Minuten.

(5) Fur den Prifungsbereich Diagnosetechnik beste-
hen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er in der Lage ist,

a) Problemanalysen durchzuftihren, technologische
und mathematische Sachverhalte zu analysieren,
zu bewerten, Vorgehensweisen und L&sungs-
wege darzustellen,

b) Informationen aus Funktions-, Schalt- und Ver-
netzungspléanen, branchenbezogener Software
sowie Herstelleranweisungen auszuwerten,

c) Stérungen, Fehler und deren Ursachen systema-
tisch einzugrenzen,

d) Ergebnisse der eingesetzten Mess-, Prif- und Di-
agnosegerate sowie Kundenhinweise zu nutzen,
auszuwerten und zu bewerten,

e) die Vernetzung von Systemen des Kraftfahrzeu-
ges zu beschreiben und zu analysieren;

2. der Prifling soll Aufgaben, die sich auf Kundenauf-
trage beziehen, schriftlich bearbeiten;

3. die Prufungszeit betrégt 120 Minuten.

(6) Fur den Prufungsbereich Wirtschafts- und Sozial-
kunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er allgemeine
wirtschaftliche und gesellschaftliche Zusammen-
hénge der Berufs- und Arbeitswelt darstellen und
beurteilen kann;

2. der Priifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich
bearbeiten;

3. die Prifungszeit betragt 60 Minuten.

§9
Gewichtungs- und Bestehensregelungen

(1) Die Prifungsbereiche sind wie folgt zu gewich-
ten:

mit 35 Prozent,
mit 35 Prozent,

1. Serviceauftrag
2. Kundenauftrag

3. Kraftfahrzeug- und

Instandhaltungstechnik mit 10 Prozent,

4. Diagnosetechnik mit 10 Prozent,

5. Wirtschafts- und Sozialkunde mit 10 Prozent.
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Prinzipieller Umfang der Prifung, Teil 1

Priifungsbereich: Serviceauftrag:

e In fuinf Stunden eine Arbeitsaufgabe, die aus mehreren Teilaufgaben bestehen kann
und Kundenauftragen entspricht;
darin in zwei Stunden schriftliche Aufgaben bearbeiten;
darin zehn Minuten Fachgesprach.

1. Arbeitsaufgabe

Der Prifling soll an mindestens einem der folgenden Systeme
1. Bordnetzsystem,

2. Beleuchtungssystem,

3. Ladestromsystem,

4, Startsystem,

5. Bremsmechanik,

Messungen und Priifungen durchfiihren, dabei Fehler, Storungen und deren Ursachen
feststellen, Mess- oder Priifprotokolle anfertigen sowie eine fahrzeugtechnische Baugruppe
demontieren, warten, montieren und eine Dokumentation erstellen;

2. Fachgesprach

Durch das Fachgesprach soll der Priifling zeigen, dass er fachbezogene Probleme und deren
Losungen darstellen, die fir die Arbeitsaufgabe relevanten fachlichen Hintergriinde aufzei-
gen sowie die Vorgehensweise bei der Durchfiihrung der Arbeitsaufgabe begriinden kann.

Beurteilung
Die Beurteilung des Fachgesprachs bzw. der Fachgesprache hat anhand objektiv nachvoll-
ziehbarer Bewertungskriterien zu erfolgen.

Durchfiihrung

e Die Arbeitsaufgabe muss vor der Durchflihrung des Fachgesprachs fertiggestellt sein.

¢ DasFachgesprach sollte bereits bei der Anfertigung der Arbeitsaufgabe vorbereitet werden.
Beobachtungen und Erkenntnisse konnen Gegenstand der Fragestellung sein.

¢ Fragen, diein keinem Zusammenhang mit der Arbeitsaufgabe stehen, sind unzulassig.
Der Prifling wird deutlich darauf hingewiesen, wann das Fachgesprach beginnt und
endet.

e Der Prifungsausschuss entscheidet, ob er das Fachgesprach an verschiedenen Ar-
beitsaufgaben, die der Prifling absolviert hat, durchfliihrt oder nur an einer. Findet das
Fachgesprach an mehreren Arbeitsaufgaben statt, so wird die Gesamtnote aus den
Teilergebnissen gebildet.
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Was wird gepriift?

Die Priifung erstreckt sich auf die schulischen Lernfelder 1 bis 6 und denTeil der prakti-
schen Ausbildung der ersten drei Halbjahre.

Schulischer Teil

Die Vorgabe erfolgt durch den KMK-Rahmenlehrplan flir den Ausbildungsberuf Kraftfahr-
zeugmechatroniker/Kraftfahrzeugmechatronikerin.

Dieser Rahmenlehrplan ist von allen Bundeslandern itbernommen worden.

Die Lernfelder 1 bis 6 decken die Kompetenzanforderungen der Gesellenprifung,Teil 1 ab.

Ubersicht iiber die Lernfelder 1 bis 6

Fahrzeuge und Systeme nach Vorgaben warten und inspizieren

Einfache Baugruppen und Systeme prifen, demontieren, austauschen und montieren
Funktionsstorungen identifizieren und beseitigen

Umristarbeiten nach Kundenwiinschen durchfiuhren

Inspektionen und Zusatzarbeiten durchfihren

Funktionsstorungen an Bordnetz-, Ladestrom- und Startsystemen diagnostizieren und
beheben

ST A WN 2

Praktischer Teil

DieVorgabe erfolgt durch den Ausbildungsrahmenplan des Bundes (erlassen vom Bundes-
ministerium fir Wirtschaft undTechnologie oder dem sonst zustandigen Fachministerium
im Einvernehmen mit dem Bundesministerium fiir Bildung und Forschung).

1582 Bundesgesetzblatt Jahrgang 2013 Teil | Nr. 29, ausgegeben zu Bonn am 20. Juni 2013

Anlage
(zu § 4 Absatz 1)

Ausbildungsrahmenplan
fir die Berufsausbildung zum Kraftfahrzeugmechatroniker und zur Kraftfahrzeugmechatronikerin

Abschnitt A: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fadhigkeiten

Zeitliche Richtwerte

Lfd. Teil des Zu vermittelnde in Wochen im
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten 1. bis 18. | 19. bis 42.
Monat Monat
1 2 3 4
1 [Bedienen von Fahrzeugen a) Vorschriften und Hinweise zur Sicherheit und zur Be-
und Systemen dienung beachten und anwenden

(§ 4 Absatz 3 Nummer 1) b) Bedienungsanleitungen anwenden und erkléren

c) Bedienelemente von Fahrzeugen, Betriebseinrichtun-
gen und Systemen sowie deren Schutzeinrichtungen 5
handhaben

d) MenUfunktionen anwenden und Informations-, Kom-

miinilkatinne. Knamfart. 11nA Qirharhaitecvietama ha-

Durch die uberbetriebliche Ausbildung, deren Lehrgangsinhalte bundesweit einheitlich
festgelegt sind, erfolgt ebenfalls eine praktische Ausbildung, die im Prinzip die Inhalte der
praktischen Aufgabenstellungen abdecken sollte.
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Rechtsfragen im Zusammenhang mit der praktische Umsetzung der Priifungsform

Ausziige aus dem Merkblatt des Zentralverbands des deutschen Handwerks (ZDH)

Die Gesellenpriifung wird bei dieser Prifungsform in zwei zeitlich auseinanderfallende
Prifungsteile (Teil 1 und 2) gegliedert:

Die Leistungen der Zwischenprifung in dem jeweiligen Ausbildungsberuf werden als Teil
1 bewertet, wahrend die Gesellenprifung nach den Bestimmungen der jeweiligen Ausbil-
dungsordnung alsTeil 2 der Prifung gilt.

Aus den Bewertungsergebnissen der Teile 1 und 2 wird nach bestimmten Gewichtungs-
regeln das Gesamtergebnis der Priifung gebildet.

Fiir die Durchfiihrung der Priifungen gilt im Einzelnen Folgendes:

Teil 1 der Prifung ist ein rechtlich unselbststandigerTeil der Gesellenprufung.

Er kann daher nicht selbststandig angefochten werden.

Es besteht keine Moglichkeit fur eine eigenstandige Wiederholung vonTeil 1

vor Ablegen desTeils 2 im Falle mangelhafter oder ungentigender Leistungen in der
Zwischenprifung.

Folgen der Nichtteilnahme an der Zwischenprifung

Entschuldigte Nichtteilnahme

Fehlt der Auszubildende aus einem ordnungsgemal’ nachgewiesenen wichtigen Grund bei
der Zwischenprufung, muss die Kammer bzw. die Innung eine Moglichkeit zur Nachholung
des versaumten Prifungstermins anbieten. Die geforderte Priifungsleistung ist noch nicht
erbracht worden und muss daher in einem Ersatztermin nachgeholt werden. Es ist davon
auszugehen, dass dem Prifling bis zumTermin der Gesellenpriifung ein Ersatztermin ange-
boten werden kann. Falls dies nicht gelingt oder der Prifungsteilnehmer erneut entschuldigt
fehlt, missen dieTeile 1 und 2 zeitlich zusammengefasst durchgefiuihrt werden.

Die Summe der Prafungshochstzeiten flir Teil 1 und 2 darf in diesem Fall dabei nicht Gber-
schritten werden.

Unentschuldigte Nichtteilnahme

Die Teilnahme an der Zwischenpriifung ist Zulassungsvoraussetzung fur die Gesellenpru-
fung. Nimmt der Auszubildende an der Zwischenprifung ohne Nachweis eines wichtigen
Grundes nicht teil, droht ihm als rechtliche Konsequenz die Nichtzulassung zur Gesellenpru-
fung. Der Kammer bzw. der Innung kommt als Prifungsbehdrde die Fursorgepflicht zu, auf
die Konsequenz der unentschuldigten Nichtteilnahme an der Zwischenprifung im Vorfeld
derselben hinzuweisen. Fehlt ein Prifungsteilnehmer dennoch unentschuldigt, ist er auf
mogliche Nachholtermine zu verweisen.

Tauschungen und OrdnungsverstoRe bei der Zwischenpriifung

Fir die bewertungsrechtlichen Konsequenzen von Tauschungen und Ordnungsverstol3en
bei der Zwischenprifung gilt die Regelung der Gesellenprifungsordnung entsprechend:
Nach der vom DHKT empfohlenen Mustergesellenprifungsordnung ist die von einer Tau-
schungshandlung betroffene Prifungsleistung mit ,ungentigend” zu bewerten.Teil 1 wiirde
somit mit ,0 Punkten” in das Ergebnis der Gesellenpriifung einflie3en.
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Wiederholung des Teils 1 bei nicht ausreichenden Leistungen

Da flirTeil 1 der Gesellenprufung keine Mindestbestehensregelung erlassen wurde, ist eine
Wiederholung vonTeil 1 vor Ablegen desTeils 2 der Priifung auch bei mangelhaften oder
ungentligenden Leistungen ausgeschlossen.

Das Bestehen der Gesamtpriifung kann erst nach Abschluss der Gesamtpriifung festge-
stellt werden, sodass vor diesem Zeitpunkt auch keine Wiederholungsmaoglichkeit flirTeil1
bestehen kann.

Durchfiihrung der miindlichen Erganzungsprifung

In den Bestehensregelungen ist festgelegt, dass eine muindliche Erganzungspriifung in den
schriftlich durchzuflihrenden Priifungsbereichen stattfindet, ,,wenn diese flir das Bestehen
der Prifung den Ausschlag geben kann”

Wiederholungspriifung im Falle des Nichtbestehens

Ergibt sich bei der Feststellung des Gesamtergebnisses der Prifung, dass diese nicht
bestanden worden ist, hat der Prifungsteilnehmer Anspruch auf Wiederholung der
Prifung. Bei der Wiederholungsprifung ist der Prifling gemal der jeweiligen Gesel-
lenprifungsordnung gegebenenfalls von mit mindestens ,ausreichend” bewerteten
Priufungsleistungen zu befreien. Befreiungen kdnnen dazu fiihren, dass z. B. nur Teil 1
oder auch nur Teil2 bzw. einzelne Priifungsleistungen der Gesellenprifung zu wieder-
holen sind. Unteilbare Prifungsleistungen (wie z. B. eine Arbeitsprobe und ein darauf
bezogenes Fachgesprach) miissen in jedem Fall zusammmen wiederholt werden.

~Prufungsvorbereiter Praktische Priifung Teil 1 + Teil 2“

Erganzend zu diesem Prifungsvorbereiter gibt es noch einen praktischen Prufungs-
vorbereiter. Der,Prifungsvorbereiter Praktische Priifung Teil 1 + Teil 2”unterstitzt
die Ausbilder in den Bildungsstatten der Kfz-Innungen und in den Ausbildungsbe-
trieben mit Infos Uber die gesetzlichen Grundlagen zur Prifungsdurchfiihrung, be-
antwortet Fragen zur Rechtssicherheit und gibt Informationen zum genauen Ablauf
der Prifung.

Gleichzeitig ist der ,,Priifungsvorbereiter Praktische PriifungTeil 1 +Teil 2” auch ein ideales
Lernbuch fur alle Auszubildende. Denn neben einem ausflihrlichen Arbeitsteil mit prakti-
schen Aufgabenstellungen werden wichtige Fragen beantwortet:

Wie ist der Aufbau und Umfang der praktischen Priifung?

Was ist ein situatives Fachgesprach?

Welche Bedeutung hat die schriftliche Aufgabenstellung fiir die Fertigkeitsprifung?
Wie ist der zeitliche Ablauf der Priifung?

Aus diesem Grund widmet sich der vorliegende Prifungsvorbereiter nur der schriftlichen
Prifung.
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Dieser ,Prifungsvorbereiter” soll Ihnen als Auszubildendem/r, der/die kurz vor der Gesel-
lenprifung, Teil 1 steht, eine Hilfe zur Vorbereitung auf diese wichtige Prifung sein und

gleichzeitig ein Bild Ihres derzeitigen Wissensstands geben.

Aufbau des Priifungsvorbereiters

Dieser Band ist in zweiTeile gegliedert. Teil A ist der Arbeitsteil und enthalt zwei komplette

Aufgabensatze fiir die drei schriftlichen Prifungsteilgebiete.

Bennenung
der
Teilaufgabe

Nr. der
Teilaufgabe

|

& Teilaufgabe 1

Teilaufgabe 2

S = Schriftlich

Ladestromsystem >

Inspektion

i

16.Ladungszustand und Spannungsregelung

et

Index Benennung

Haufigkeit der
Generatorspannung
Maximal zulassiger

2 Spannungsbereich im
Fahrzeug

3 Regelbereich Generator

Ladespannung

4 herkémmliche
Generatorregelung
Ladespannung intelligente
Generatorregelung

Batteriespannung

01 = 1. Prifung
02 = 2. Prifung
03 = 3. Priifung

Beispiel:

Teilaufgabe 1
des Serviceauftrags

e Als Teilaufgabe wurde

fir den Prifungsvorbe-
reiter gewahlt: ,Lade-
stromsystem?

e Es sind Aufgaben der

schriftlichen Aufgaben-
stellung.

e Es handelt sich um die

erste Prifung von drei
kompletten Priafungs-
satzen.
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VORWORT

Aufbau des Arbeitsteils

6. Welche Messungen kinnen mit diesem Priffgerit durchgefihrt werden?

I:I Widerstandsmessungen

[[] strammessungen

[ Spannungspolarnititsprifungen
[l Induktivititsmessungen

8. Bei einem Drehstromgenerator ...
[ ... wird die Gleichrichtung des Stroms durch den Kollektor hewirkt.

b} Sie machten mit dem Diagnosetester die Fehlerursache ermitteln. Was tun Sie,
bevar Sie mit der Fehlersuche beginnen? Nennen Sie zwei Punkte. {2 P}

¢} Nennen Sie zwei Vorteile fir das Arbeiten mit ginem Diagnosetested @

Beim Auslesen des Fehlerspeichers erhalten Sie folgende Anzeigen:

CHEEID | i aenbs |

Kommunikationsfehles

Funktionsheschreibung
Mdaaliche Fehlprcades:

_ Fragen ist immer nur eine

Bei den programmierten

Antwort richtig.

Jede Arbeitsaufgabe
beinhaltet 10 program-
mierte Fragen, die pro
Antwort mit 2 Punkten
bewertet werden.
Somit sind hier 20 Punk-
te zu erreichen.

Bei offenen Fragen ist die
mogliche Teilpunktzahl
angegeben.

Jede Arbeitsaufgabe
beinhaltet 12 offene Fra-
gen zum Fachwissen
oder zum Handlungs-
ablauf des Systems, die
pro richtiger Frage mit
6 Punkten bewertet wer-
den.

DieTeilpunkte innerhalb
der Aufgabe sind ange-
geben.

Jede Arbeitsaufgabe
beinhaltet eine Mathe-
matikaufgabe mit 8 er-
reichbaren Punkten.
Somit sind hier 80 Punk-
te zu erreichen.
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Aufbau des Losungsteils

Teil B ist der Losungsteil mit den Antworten zu den programmierten Fragen und den L6-
sungsvorschlagen zu den offenen Fragestellungen.

Die Gliederung des Losungsteils entspricht der des Arbeitsteils. Im Seitenkopf ist zusatzlich
der Hinweis ,Losung” eingeblendet:

Losung

Ladestromsystem

Tellaufgabe 2 Inspektion

6. Welche Messungen kénnen mit diesem Priffgerat durchgefiihrt werden?
[ widerstandsmessungen
(] strommessungen (e,
B Soannungspolanititspra ungen B
] Indukfivitaismessungan Die richtige
Antwort ist
markiert.
7. Die abgebildete Baugruppe liefert an das Bordnetz
... eine sinusférmige Wechselspannung.
[1... ginen dreiphasigen Dieh
< ine Gleichspannung mit Obarwelligkeit {Mischspannung).
19. a) Nennen Sie zwei Sichtpriffungen die Sie durchiithren, bevar Sie mit dem
Diagnosetester arbeiten, (2 P}
- Sichtpriifung dar siektrischen Steckverbindungen auf festan Sitz Bei offenen
- Uberpriiung der Rlemenspannung des Gereratormiemens Fragen_ sind
_ mogliche
- Uherpriifing, ob ingendwelohe Warn- ader Kontrollleuchten an sind Léosun gen
angegeben.

b} Sie machten mit dem Diagnosetester die Fehlerursache ermitteln.
Was tun Sie, bevor Sie mit der Fehlersuche beginnen? Nennen Sie zwei Punkte.
f2p)

= Fahrzeug vov Verschmatzung und Beschadigurg schiitzon, (2. B. Sitrdecke,
Lenkradschutz, Bodanmatte usw.)
- Hanerietagegerit anschiiefen, um die Spannunsguersergung des Fabreeugs sicherzu./

stallen.

c] Nennen Sie zweil Vortelle fiir das Arbelten mit einem Diagnosetester. (2 7 (
Es sing kg tagearbeitan erforderlich. g

nach Bawiahe 1gt eine sehr gensue Fehlergingrensung mdglich,

ainen Stellgiiedtest kdnnen Aktoren angesteust und so teifweise dberpriift

he gefihit 2 unterstutet dan Mechanlker bai der welloraderenansueise.

Beim Auslesen des Fehlerspeichers erhalten Sie folgende Anzeigen:

cose1p LI

Kommun| onsfehlar

Funktiensbeschiebung

Mag liche Fahlercodes:

215001 Kommunikation mit Batteriesensor Bus-Fahler
29001 Kormrmunikation rmil Generator BusFehler
GOBE TR LIN-Daten bus Eammunikationatahlar

COBEN LIN-Daenbus Fahllunktion

FFREE S IR P b i s abes Pkl s baiee
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VORWORT

Auswertung

Teil C ist die Auswertung der programmierten Fragen und den offenen Fragestellungen.
Die Seiten kénnen herausgetrennt werden, damit eine leichtere Ubertragung der Antwort-
kreuze und eine Ubernahme der Punkte erfolgen kann.

Serviceauftrag 2

Arbeitsaufgabe 2: Inspekti Arbeitsaufgabe mit

Notenspiegel

Punkte
0-29

30-49
50 - 66
67 - 80
81-91
92-100

Eigene:

Note

N W A~ oo

-

rbeitsaufgabe 2 /

Teilaufgabe

— o Hier sind die erreichbaren
Schriftlich Punkte der schriftlichen
Punktzahlen Maximal Erreicht Aufgabenstellung
angegeben.

Aufgabe 1
Aufgabe 2

Aufgabe 5
Aufgabe 6
Aufgabe 7
Aufgabe 8
Aufgabe 9
Aufgabe 10
Aufgabe 11
Aufgabe 12
Aufgabe 13
Aufgabe 14
Aufgabe 15
Aufgabe 16
Aufgabe 17
Aufgabe 18
Aufgabe 19
Aufgabe 20
Aufgabe 21
Aufgabe 22
Aufgabe 23

Gesamtpunkte 100

Hier tragen Sie die
von lhnen erreichten
Punkte der schriftlichen
Aufgabenstellung ein.

Die Umsetzung der
Punkte in Noten erfolgt
in Anlehnung an den
Notenspiegel
der HWK/IHK.

0 OO O O O O O O O O O O OO N N NN
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Priifungsvorbereitung

Um den groBtmaoglichen Erfolg bei der Prifung zu erzielen, ist die Abeitsweise bei der
Vorbereitung von entscheidender Bedeutung.

Jede einzelne Erarbeitung einer Priifung oder eines Priifungsgebiets sollte méglichst un-
ter prifungsahnlichen Bedingungen stattfinden. Die Zeitvorgabe muss dabei unbedingt
eingehalten werden. Die Bearbeitungszeit sollte nicht unterbrochen werden, selbst wenn
Probleme bei der Beantwortung von Fragen auftauchen.

Erst nach Fertigstellung einer Prifung darf der Losungsteil aufgeschlagen und das Ergebnis
kontrolliert werden.

Falsch beantwortete Fragen decken Wissensliicken auf, die dann zum gezielten Lernen des
betreffenden Fachgebiets fiihren sollen.

Auch fiir die praktischen Aufgabenstellungen sollte im Betrieb bzw. in der Giberbetriebli-
chen Ausbildung an entsprechenden Fahrzeugsystemen bzw. Defektteilen gelibt werden.

Neben dem jeweils verwendeten Fachkundebuch bzw. Mathematikbuch ist die Fachzeit-
schrift nautoFACHMANN« eine wichtige Informationsquelle, um Wissensliicken zu schlie-
Ben.

Am Ende des Buchs finden Sie Markierungsbdgen. Trennen Sie die B6gen heraus und
ubertragen Sie dort lhre Losungen. Die Auswertung erfolgt auf diesen Bogen.

Viel Erfolg bei der Priifungsvorbereitung!

16



Arbeitsteil

Serviceauftrag 1

Teilaufgabe 1: Ladestromsystem
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Teilaufgabe 1 Ladestromsystem

Teilaufgabe 2 Inspektion

1. Warum muss bei der Batterieladung offenes Feuer oder Funkenbildung vermieden
werden? .

[ ] Erstickungsgefahr, da der Luft Sauerstoff entzogen wird.
[ ] Explosionsgefahr durch mégliche Knallgasbildung.
[ ] Entstehung von Schwefeldioxid, das als Blutgift gilt.

[]Im Ladegerat kann sich ein Kurzschluss bilden.

2. Die abgegebene Spannung des Generators ist hoher als die Batteriespannung,
weil ...

.. die Batterie sonst nicht geladen werden kann.
.. der Widerstand in den Zuleitungen bertcksichtigt werden muss.

.. der Regler die Spannung nicht exakt einhalten kann.

UDUL

.. fir den Regler einTeil der Spannung benétigt wird.

3. Die elektronischen Steuergeriate moderner Fahrzeuge sind liber einen CAN-Bus
miteinander vernetzt. Welche Aussage ist richtig?

[ ] Jedes Steuergerat muss mit jedem durch eine Leitung verbunden sein.
[ ] Zum Ubertragen der Signale sind mindestens fiinf Leitungen erforderlich.

[ ] Jedes Steuergerat empféangt alle Signale, die von anderen Steuergeriten ausgesendet
wurden.

[ ] Die Signaliibertragung iiber den Datenbus erfolgt analog.

4. Die beiden Glithlampen sind an eine 12-V-Spannungsquelle angeschlossen.
Welche Spannung wird mit einem Multimeter zwischen den Messpunkten
@ und @ bei gedffnetem Schalter gemessen? I

[ ] Die Batteriespannung von 12 V. @

_ ©)

[ ]Eine Spannung von ungefahr 10V, da der Widerstand der @
Glihlampen einen Spannungsabfall verursacht. =

[ ] Da die Spannung sich auf beide Lampen verteilt, wird nur die
Halfte der anliegenden Spannung gemessen, also 6 V.

[ ]0V, da der Schalter gedffnet ist. 1

® O] @

5. Worauf ist beim Laden einer absolut wartungsfreien Batterie (nach DIN) ,, SR”
auBerhalb des Bordnetzes zu achten?

[ ] Die Ladespannung darf 2,3 bis 2,4V pro Zelle nicht Gibersteigen.
[ ] Ohne vorherige Saurestandskontrolle darf keine Ladung durchgefiihrt werden.
[ ] Es diirfen nur Ladegerate mit konstantem Ladestrom eingesetzt werden.

[ ] Die Entgasungséffnungen miissen vor dem Laden verschlossen werden.

18



Teilaufgabe 1 Ladestromsystem

Teilaufgabe 2 Inspektion

6. Welche Messungen konnen mit diesem Priifgerat durchgefiihrt werden?
[ ] Widerstandsmessungen

[ ] Strommessungen

[ ] Spannungspolaritatspriifungen
[ ] Induktivititsmessungen

7. Die abgebildete Baugruppe liefert an das Bordnetz ...
[]... eine sinusférmige Wechselspannung.

[ ]... einen dreiphasigen Drehstrom.

[ ]... eine absolute Gleichspannung.

[ ]... eine Gleichspannung mit Oberwelligkeit (Mischspannung).

8. Bei einem Drehstromgenerator ...

[ ]... wird die Gleichrichtung des Stroms durch den Kollektor bewirkt.
[ ]... beginnt die Leistungsabgabe schon bei relativ geringer Drehzahl.
[ ]... wird die Spannung durch Dioden geregelt.

[ ]... sind wegen der geringen Leistungsabgabe bei kleinen Drehzahlen gréRere Akkumulatoren
notwendig.

9. Ein Relais kann im Gegensatz zum Transistor ...
[ ] viel schneller schalten.

[ ] hohe Einschaltstréme verkraften.

[ ] gut mechanische Erschiitterungen ertragen.

[ ] mit viel kleineren Steuerstrémen betrieben werden.

10. G1 und G2 sind Batterien gleichen Typs. Der Schalter S ist offen.
Welche Aussage ist richtig?

[ ] Beim SchlieBen des Schalters S bleibt der Strom
durch R1 gleich.

[ ] Die Batterien werden beim SchlieRen des Schalters S in Reihe
geschaltet.

[ ] Die Widerstande R1 und R2 sind parallel geschaltet.

[ ] Durch das SchlieRen des Schalters S wird der Strom durch
R2 kleiner.

19



Teilaufgabe 1

Teilaufgabe 2

Ladestromsystem

Inspektion

dem Multimeter angezeigt? (6 P)

11. Welche Werte werden in den folgenden Zusammenschaltungen von Batterien auf

Schaltung

Abgelesene Spannung

20




Teilaufgabe 1 Ladestromsystem

Teilaufgabe 2 Inspektion

12. Benennen Sie die Bauteile des Drehstromgenerators. (6 P)

Index Benennung Index Benennung
1 6
2 Lufterrad 7
3 Antriebslagerschild 8
4 9 Lager
5

13. a) Welche Komponenten entfallen bei einem permanenterregten
Drehstromgenerator? (2 P)

21



Teilaufgabe 1 Ladestromsystem

Teilaufgabe 2 Inspektion

b) Formulieren Sie vier Vorteile des wassergekiihlten Generators. (je 7P =4 P)

14 a) Was versteht man unter Rekuperation? (3 P)

b) Erganzen Sie das Prinzip der Rekuperation, indem Sie die richtigen Worte aus der
nachfolgenden Wortauswahl in den Text einsetzen. (je 0,5 P =3 P)

Wortauswahl: Beschleunigungsphasen, Schubphasen, minimal, maximal, elektrische, nicht, viel,
kinetische, Rader, Motor, Anlasser, schiebenden, angetriebenen

Die Energieriickgewinnung findet nur in den des Fahrzeugs
statt.
Hier wird der Generator erregt, Energie wird erzeugt

und in die Fahrzeugbatterie eingespeist.

Kraftstoff wird nicht verbraucht, die jetzt auftretende Energie
wird aus dem Fahrzeug Uber die Rader und den Motor auf den
Generator wirken und somit Energie erzeugen.

22



Teilaufgabe 1 Ladestromsystem

Teilaufgabe 2 Inspektion

15. Das Fahrzeug ist mit der intelligenten Generatorregelung IGR ausgestattet.

a) Ordnen Sie den vorgegebenen Benennungen die entsprechenden Zahlen zu.
(je05=2P)

i, 3)

© T—
o oWA

DME/
DDE

+p
1

Index Benennung Index Benennung

Generator Batterie

Motorsteuerung
2 (DME/DDE) Verbraucher

Intelligenter
Batteriesensor IBS

b) Ordnen Sie die Farben rot oder blau den Benennungen zu, die den Informations-
bzw. Energiefluss darstellen. (2 P)

Farbe Benennung Farbe Benennung
Informationsfluss im Energiefluss im
Fahrzeug Fahrzeug

c) Welche Hauptaufgabe hat die intelligente Generatorregelung? (2 P)
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Teilaufgabe 1 Ladestromsystem

Teilaufgabe 2 Inspektion

16. Ladungszustand und Spannungsregelung

ik
Index Benennung
1 Haufigkeit der
Generatorspannung
Maximal zulassiger
2 Spannungsbereich im
Fahrzeug
3 Regelbereich Generator
Ladespannung
4 herkommliche
Generatorregelung
5 Ladespannung intelligente
Generatorregelung
U« Batteriespannung
it

a) Was unterscheidet die Ladespannung des herkbmmlichen Generators von der
Ladespannung der intelligenten Generatorregelung? (2 P)

b) Was wird durch diese Strategie erreicht? (2 P)

c¢) Wie wird eine lange Lebensdauer der Batterie sichergestelit? (2 P)
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Teilaufgabe 1 Ladestromsystem

Teilaufgabe 2 Inspektion

17. Beschreiben Sie die Vorgange in den abgebildeten Komponenten, wenn das
Fahrzeug in der Schubphase ist. (je 0,5 P =3 P)

Index Was passiert?

1 Kraftstofftank

2 Einspritzdiisen

3 Motor

4 Generator

5 Elektrische

Verbraucher
6 DME/DDE Die DME/DDE steht iiber die bitserielle Datenschnittstelle
mit dem Batteriesensor und dem Generator in Verbindung.
Der intelligente Batteriesensor erkennt eine Ladung der
7 1BS .
Batterie.
8 Batterie

b) Welche drei MessgrofRen ermittelt der intelligente Batteriesensor? (3 P)
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Teilaufgabe 1 Ladestromsystem

Teilaufgabe 2 Inspektion

18. a) Ordnen Sie die Zahlen in der Darstellung der Spannungsversorgung vorne und
hinten den entsprechenden Benennungen zu. (je 0,5 P =5 P)

Index | Benennung Index |Benennung

A Komponenten vorn Stromverteiler vorn

B Komponenten hinten B+Fremdstartstiitzpunkt
Stromverteiler Motorraum Sicherheits-+Batterieklemme
Batterie-Hauptleitung Stromverteiler Gepackraum
Starter 7 Power-Distribution-Modul

9 Stromverteiler Batterie Batterie
Generator Intelligenter Batteriesensor

b) Nennen Sie zwei Griinde, warum fiir die Batterieleitungen zunehmend
Aluminiumleitungen eingesetzt werden. (je 0,5 P =1P)
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Teilaufgabe 1 Ladestromsystem

Teilaufgabe 2 Inspektion
Arbeitsauftrag
: _1 : Ity F3||ﬁlehg ba- DI" Viprauss Kunden - Nt A Kl -Merk KO- Weister
Qs | oo | o o | VAS |t 5° Ko P 88212 | N | 8010
Bardl Kanrisichsn Ty, Modell Fahizeug-kient-Mr Julazain ptag kmi-Siard Mealal K8 | Getiebs KB | Leitzzhl
ME-CR 189 BMW 328i WBASE3G56GNT26001 | 06.08.2015 61656 N26 |AUT
Arbeitapasiton-Pakes-h: Hgpareq|,|rI||nwm5.e-.l!mn.t:m!sq:!_rsl.':lllll'gzl'\'ﬂlmlls !EE rzf Kl
Kundenreklamation; Start-Stop auBer Funktion
— 1

19. a) Nennen Sie zwei Sichtpriifungen die Sie durchfiihren, bevor Sie mit dem
Diagnosetester arbeiten. (2 P)

b) Sie méchten mit dem Diagnosetester die Fehlerursache ermitteln. Was tun Sie,
bevor Sie mit der Fehlersuche beginnen? Nennen Sie zwei Punkte. (2 P)

c) Nennen Sie zwei Vorteile fiir das Arbeiten mit einem Diagnosetester? (2 P)

Beim Auslesen des Fehlerspeichers erhalten Sie folgende Anzeigen:

CD8E10 LIN-Datenbus 1

Kommunikationsfehler

Funktionsbeschreibung
Mogliche Fehlercodes:
215001 Kommunikation mit Batteriesensor Bus-Fehler
210C01 Kommunikation mit Generator BusFehler
CDS8E10 LIN-Datenbus Kommunikationsfehler

CDS8EII LIN-Datenbus Fehlfunktion

CD8E12 LIN-Datenbus Generator Fehlfunktion

CD8F01 Kommunikation mit Batteriesensor Fehlfunktion

Weitere Fehlermaoglichkeiten:

Leitung(en) mit Unterbrechung, Plus-oder Masseschluss.
Steckanschliisse ohne oder mit schlecht leitender Verbindung.
Spannungsversorgung der Komponenten (Steuergerate) fehlerhaft.
Masseverbindungen der Komponenten (Steuergerate) fehlerhaft.
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Teilaufgabe 1 Ladestromsystem

Teilaufgabe 2 Inspektion

20. Welche vier Komponenten der Bordspannungsversorgung sind durch einen LIN-Bus
verbunden? (je 1,5 P =6 P)

—

i

2 i
@
Index |[Benennung
1 Power Distribution Modul
2 Generator
3 Digitale Motor Elektronik DME
4 Starter
5 Elektrollfter
6 Relais Elektrollfter
7 B+ Fremdstartstiitzpunkt
8 Stromverteiler vorn
9 Stromverteiler Motorraum
10 Front Electronic Module FEM
" Rear Electronic Module REM
12 Stromverteiler Gepéackraum
13 Sicherheitsbatterieklemme SBK
14 Batterie
15 Intelligenter Batteriesensor IBS
16 Stromverteiler Batterie
17 Crash-Sicherheits-Modul ACSM
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Teilaufgabe 1 Ladestromsystem

Teilaufgabe 2 Inspektion

21. Sie fangen bei dem LIN-Bus mit dem ersten Priifpunkt , Leitung(en) mit
Unterbrechung, Plus-oder Masseschluss” an.

Wegen der leichten Zuganglichkeit beginnen Sie mit den Messungen direkt am
Generator.
a) Welche Ziffer bezeichnet den B+ und welche den LIN-Bus-Anschluss? (je 0,5 =1 P)

B+:

LIN-Bus:

200\l AC
mA 2M 200k 20k 2 mA

OHM

b) Welche Messart (Spannungs-, Strom- oder Widerstandsmessung) eignet sich fiir
diese Uberpriifung? (7 P)

Begriinden Sie lhre Aussage. (7 P)

c¢) Verbinden Sie das Multimeter so, dass Sie den aufgesteckten LIN-Anschluss auf
Plusschluss tuberpriifen. (2 P)
Wahlen Sie einen geeigneten Messbereich. (7 P)
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Teilaufgabe 1 Ladestromsystem

22. a) Sollte bei dieser Messung der Motor laufen? Begriindung? (7 P)

Sie erhalten auf dem Display den Wert 13,74.

b) Sie entscheiden sich, die gleiche Messung bei abgezogenem Stecker am
Steckergehause der LIN-Busleitung zu machen.
Welchen Sinn macht diese Messung? (7 P)

c) Sie erhalten bei dieser Messung wieder den gleichen Wert. Wie beurteilen Sie
das Ergebnis? (1 P)

d) Auch nach dem Abziehen des Steckers der LIN-Leitung am Batteriesensor
erhalten Sie bei der Messung am Stecker des Generators den gleichen Wert.
Welche ReparaturaBnahme schlagen Sie vor? (71 P)

e) Kann dieser Fehler fiir die Kundenbeanstandung verantwortlich sein? (7 P)

f) Welche abschlieBenden Tatigkeiten miissen, bezogen auf diesen Fehler,
durchgefiihrt werden? Nennen Sie zwei. (je 0,5 P =1P)
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Teilaufgabe 1

Teilaufgabe 2

Ladestromsystem

Inspektion

23.Berechnen Sie die Leistung des Generators in kW bei Nennspannung,
Nenndrehzahl des Generators und 80 °C Temperatur der Statorwicklung.
Hinweis: Die Nenndrehzahl ist nicht die Maximaldrehzahl! (8 P)

Kennlinie und Sollwerte

Die Leistung des Generators ist abhangig von Drehzahl und Temperatur der Standerwicklung.
Nachfolgend eine beispielhafte Kennlinie fir die Nennspannung von 13,5 Volt.
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